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研发背景

● 随着无人机技术迅速发展，电力领域无人机巡检可有效快捷发现
地面巡视难以发现的平口以上设备本体缺陷，已成为架空输电线
路重要辅助手段。借助无人机+检修创新技术的应用，提升辅助检
修的速率，减少人员作业的危险性，是当前电力无人机应用的创
新方向。

● 当执行停电检修任务，应用无人机替代人工进行验电，可降低作
业人员劳动强度，有效缩短爬塔作业时间，提高作业效率，保存
作业人员精力体力，保障人员安全性。

● 无人机载新型验电器是基于电容型验电+无线远程传输原理研发而
成。通过无人机挂载天空端飞行至待验电线路附近，通过天空端
的伞状探头进行便捷接触验电，天空端将验电结果无线传输至手
持端并在手持端进行页面显示“有电”“无电”，在“有电”时
天空端和手持端同时进行声光警示。



结构功能说明 -1

产品整体有三部分组成——天空端、手持端和充电器

Ø天空端：

● 天空端常规状态为棒状，工作状态可展开为三机臂伞状。常规状
态尺寸为 7cm*7cm*53cm。

● 天空端由机臂、筒状外壳和内部电路构成。

● 机臂为铝制，作为验电器的探头具有良好的导电性能。

● 筒状外壳质地轻而坚硬牢固，对内部电路有很好的保护作用。

● 机臂和筒状外壳选用重量轻型材质，使得验电器天空端的整体质
量控制在900g内，便于无人机作业。

● 内部电路包括验电电路和数据处理传输电路。验电电路连接机臂
进行验电操作，数据处理传输电路将验电结果数据通过远程无线
传输方式传输至手持端进行显示和示警。通信距离可达300米。



结构功能说明 -2

Ø手持端：

● 手持端整体为长方体，尺寸为150*70*30mm，电池容量为1500毫
安时。

● 整体包括显示屏、外壳和内部电路。内部电路设计有数据远程接收装
置和声光报警装置，对天空端数据进行接收并做出响应。显示屏对验
电结果进行“有电”/“无电”显示。

Ø充电器：

● 充电器为12V/1A规格。

● 天空端和手持端使用不同的充电器，务必使用出厂配置充电器进行充
电。

● 本验电器，结构合理，存放方便，轻巧耐用，安全便携。



优势说明

1．结构创新

新型验电器为“天空端验电+手持端展示+天空端和手持端声光报警”
设计，在传统验电器基础上增加远程传输模块，将天空端验电结果
在地面端进行展示并在“有电”时同时进行声光报警。

通过操作无人机验电，可有效保障作业人员人身安全，降低劳动强
度。

2．天空端便捷接触设计

摒弃传统手持验电器单一棒状设计，我公司创新研发了伞式天空端。
该设计兼具实用性和美学性。

三支伞臂作为探头在使用时呈伞状张开，有效增大接触范围，便于
与高空输电线路接触，降低无人机操作难度。在不使用时，三支伞
臂收起附在主体周围，便于收纳。



3．手持端

增加手持展示设备，可对验电器进行自检、环境监测（空气温湿
度）、验电结果展示及声光报警。

将天空端验电结果进行地面展示，便于工作人员查看验电结果。

4．天空端声光报警模块

天空端同时具有声光报警模块，在便于观察的工作场景，天空端可
单独作业。在验电结果为“有电”时，天空端持续发出警报音并在
底部闪烁白光。

与手持端同时使用时，在验电结果为“有电”时，天空端和地面端
的声光报警装置同时工作，利于工作人员接收报警。

创新点



与传统手持验电器对比

传统验电器 新型验电器

图片   

使用
方法 人工手持接触验电

无人机携带天空端接触验电
人工操作无人机，地面端展示验电结
果

人本性

人员需穿戴绝缘手套、绝缘靴，
持举杆长200cm以上的棒状验
电器进行验电操作
500KV高压验电器伸态长度达
7m以上，至少需2人同时操作
验电

操作无人机验电，手持端查看验电结
果，危险性较低
对人员位置要求较低，在无人机信号
和天空端信号范围内即可
无人机操作人员要求有无人机操作基
础技能

实用性

验电结果直观，有电声光报警，
无电无反应。
传统验电器绝缘杆长度有限，
高空输电线路验电难度很高。

验电结果直接展示；
天空端：有电声光报警，无电无反应；
地面端：有电声光报警并展示，无电
显示无电。
新型验电器适用于高空输电线路，高
度300m以内确保信号连接即可。
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